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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren zum Anhalten eines Fahrzeugs am Berg 
® Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 

Anhalten eines eine steuerbare Drehmomentubertra- 

gungseinrichtung und eine Motormomentenregelung 

aufweisenden Fahrzeugs am Berg, 

Urn ein mdglichst ruckloses Anhalten zu gewahrleisten, 
wird ab einer bestimmten Fahrbetriebsbedingung das 
Antriebsmoment auf das Niveau der Hangabtriebskraft, 
welche auf das Fahrzeug entgegen der Fahrtrichtung ein- 
wirkt, gesteigert, derart, daS bei einer Geschwindigkeit 
von Null die resultierende Hangabtriebskraft von dem An- 
triebsmoment kompensiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anhalten eines 
eine steuerbare Drehmomentubertragungseinrichtung und 
eine Motormomentenregelung aufweisenden Fahrzeugs am 5 
Berg. 

Das Problem bei einem Anhalten am Berg mit einem her- 
kommlichen Fahrzeug laBt sich anhand Fig. 2 erlautern. 
Zum einen liegt eine Hangabtriebskraft F_Hang vor, welche 
das Fahrzeug bei der Bergauffahrt entgegen seiner Fahrt- 10 
richtung beaufschiagt. Bei einem Anhalt- oder Bremsvor- 
gang wird zusatzlich eine Bremskraft aufgewendet, die sich 
mit der Hangabtriebskraft iiberlagert und zu einer resulue- 
renden Kraft F_resultierend fiihrt. Dies ergibt im Ergebnis 
eine Geschwindigkeitsabnahme, die bei einer Geschwindig- 15 
keit von 0 einen "Knick" aufweist und somit zu einem zum 
Teil nicht unerheblichen Ruck fuhrt (Fig. 2, unterer Teil). 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, 
bei dem ein Fahrzeug moglichst rucklos am Berg angehalten 
werden kann. 20 

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale gelost. DemgemaB wird bei einem eine steuer- 
bare Drehmomentubertragungseinrichtung und eine Motor- 
momentenregelung aufweisenden Fahrzeug ab einer be- 
stimmten Fahrbetriebsbedingung - dabei kann es sich z. B. 25 
um einen Geschwindigkeitsschwellwert oder einen be- 
stimmten Bremseingriff handeln - ein Antriebsmoment mo- 
noton auf das Niveau der entgegen der Fahrtrichtung wir- 
kenden Hangabtriebskraft derart gesteigert, daB bei einer 
Geschwindigkeit von 0 die resultierende Hangabtriebskraft 30 
vom Antriebsmoment gerade kompensiert wird. . 

Insgesamt ergibt sich damit eine resultierende Kraft, die 
im t)bergangsbereich zur Geschwindigkeit Null differen- 
zierbar ist, wodurch ein Ruck moglichst verrnieden wird. 

Vorzugsweise erfolgt bei einer Geschwindigkeit von Null 35 
ein Bremseingriff zum Feststellen des Fahrzeugs, damit das 
Anhalten weiter sichergestellt und ein Ruckrollen verhindert 
wird. Bei einem entsprechenden Bremseingriff wird das 
Motormoment gleichzeitig derart auf Null zuruckgefuhrt, 
daB der Stop des Fahrzeugs in jedem Moment gewahrleistet 40 
ist. 

Alternativ kann das Motormoment auf einem Niveau ge- 
halten werden, so daB im Zusammenspiel mit einer entspre- 
chenden Steuerung bzw. Regelung der Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung die Hangabtriebskraft gerade kompensiert 45 
wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles und mit Bezug auf die beiliegenden Zeich- 
nungen naher erlautert. Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemaBen 50 
Verfahrens gemafi einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 2 eine graphische Darstellung eines durch verschie- 
dene Kraftuberlagerung hervorgerufenen Ruckes beim An- 
halten am Berg und 

Fig. 3 eine entsprechende graphische Darstellung wie 55 
Fig. 2 bezuglich des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren laBt sich bei einem 
Fahrzeug mit einer steuerbaren Drehmomentubertragungs- 
einrichtung und einer Motormomentenregelung durchfiih- 
ren. Dabei werden beide Einrichtungen derart in Richtung 60 
eines solchen Antriebsmomentes gesteuert, daB bei einer 
Geschwindigkeit von Null moglichst kein Ruck auftritt. 

Ein einf aches Ausfiihrungsbeispiel der voriiegenden Er- 
findung wird im folgenden anhand Fig. 1 erlautert. In einem 
ersten Schritt 100 wird zunachst gepruft, ob eine vorbe- 65 
stimmte Fahrbetriebsbedingung vorliegt. Dabei kann es sich 
beispielsweise um die Prufung handeln, ob eine momentane 
Geschwindigkeit einen bestimmten Geschwindigkeits- 



schwellwert unterschreitet (v < v schweUe ). Alternativ kann 
gepruft werden, ob eine Bremsbetatigung vorliegt. Ist die 
Prufbedingungen nicht erfullt (nein), so wird zum Anfang 
des Programms zuriickverzweigt. 

Ist die Priifbedingung jedoch erfullt, so wird zum Pro- 
grammschritt 102 verzweigt, wo die Steigung des Fahrzeugs 
entgegen der Fahrtrichtung erfaBt, die aus dem Fahrzeugge- 
wicht resultierende Hangabtriebskraft F_Hang berechnet 
und ein Kompensationsdrehmoment (Antriebsdrehmoment) 
bestimmt wird. In Schritt 104 wird durch eine entsprechende 
Ansteuerung der Drehmomentubertragungseinrichtung und 
der Motormomentenregelung eine Antriebskraft F_Antrieb 
erzeugt, die monoton auf das Niveau der berechneten Hang- 
abtriebskraft ansteigt. Dabei ist ein Verlauf wie in Fig. 2 dar- 
gestellt gunstig. 

ist das Niveau der Hangabtriebskraft F_Hang erreicht, so 
wird in Schritt 106 gepruft, ob das Gaspedal weiter betatigt 
wird. Ist dies nicht der Fall (nein), so wird das Antriebsmo- 
ment F_Antrieb auf Null reduziert. Der Fahrer kann das 
Fahrzeug in diesem Zustand zuriickrollen lassen. 

Ergibt die Prufung in Schritt 106 jedoch ein positives Er- 
gebnis, so wird in Schritt 110 gepriift, ob der durch die Fahr- 
pedalbetatigung vorgegebene Antriebsmomentenwert klei- 
ner als der in Schritt 104 berechnete Antriebsmomentenwert 
ist. Ist dies nicht der Fall (nein), so wird in Schritt 112 eine 
neue Antriebsmomentenanforderung eingestellt, die der 
nunmehr durch die Fahrpedalbetatigung gewiinschte Ein- 
stellung entspricht, 

Ist das Ergebnis der Prufung in Schritt 110 jedoch positiv 
(ja), so wird in Schritt 114 das Antriebsmoment auf dem be- 
rechneten Niveau gehalten. 

Alternativ kann bei einem Bremseingriff das Antriebsmo- 
ment derart auf Null reduziert werden, daB in jedem Mo- 
ment ein Anhalten des Fahrzeug sichergestellt ist. Die Fest- 
stellbremse kann beispielsweise dann wieder gelost werden, 
wenn die Fahrpedalbetatigung iiber einen definierten Wert 
erfolgt. 

Bei dem Verfahrensschritt 102 ist die Erfassung der Stei- 
gung des Fahrzeugs entgegen der Fahrtrichtung beispiels- 
weise mittels eines Neigungssensors moglich. Die resultie- 
rende Hangabtriebskraft kann dann unter Beriicksichtigung 
des Fahrzeuggewichts berechnet werden. Das Kompensau- 
onsantriebsmoment an den Antriebsradern bzw. das entspre- 
chende Motormoment und die Steuerung der Drehmoment- 
ubertragungseinrichtung konnen unter Beriicksichtigung 
des tJbersetzungsverhaltnisses sowie der Drehmomentwi- 
derstande ermitteit werden. 

in Fig. 3 kann man die Auswirkungen des vorgenannt be- 
schriebenen Verfahrens erkennen. Die Hangabtriebskraft 
F_Hang wird mit einem Antriebsmoment F_Antrieb iiberla- 
gert, wobei sich eine resultierende Kraft F_resultierend er- 
gibt, die ab einem Zeitpunkt, bei der der Eingriff beginnt 
(z. B.) der Unterschreitung eines bestimmten Geschwindig- 
keitsschwellwerts), monoton auf Null abfallt und differen- 
zierbar in eine Nullsteigung ubergeht. Als Resultat geht 
aiach die Geschwindigkeit v stetig differenzierbar in die 
Nullgeschwindigkeit uber (v = 0). Aus dem unteren Teil der 
Fig. 3 kann man erkennen, daB damit ein Ruck beim Anhal- 
ten wirkungsvoll verrnindert wird. 

Nach dem Anhalten am Berg wird bei dem Ausfiihrungs- 
beispiel gemaB Fig. 3) die Bremskraft (entgegen dem in Fig. 
1 beschriebenen Verfahren) automatisch zumindest auf ei- 
nen Wert, der der Hangabtriebskraft F_Hang entspricht, er- 
hoht. In gleichem MaB wie die Bremskraft erhoht wird, wird 
die Antriebskraft F_Antrieb verrnindert. Durch eine Oberla- 
gerung der beiden letztgenannten Krafte ist standig ein aus- 
reichendes Bremspotential F_Bremspotential vorhanden, 
welches einen fortwahrenden Stillstand des Fahrzeugs am 
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Berg gewahrleistet. 

Insgesamt ist mit dem vorliegenden Verfahren eine einfa- 
che und kostengunstige Moglichkeit fur eine Verbesserung 
des Fahrkomforts beim Anhalten an Steigungen dargestellt. 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Anhalten eines eine steuerbare 
Drehmomentubertragungseinrichtung und eine Motor- 
momentenregelung aufweisenden Fahrzeugs am Berg, io 
mit den Schritten: 

- Erfassen eines Anhaltvorganges am Berg durch 
Auswerten bestimmter Fahrbetriebsbedingungen, 

- Feststellen der auf das Fahrzeug entgegen sei- 
ner Fahrtrichtung einwirkenden Kraft und 15 

- Steuern der Drehmomentubertragungseinrich- 
tung und Steigern des Motormoments in der 
Weise, daB das Antriebsmoment im wesentlichen 
auf das Niveau der festgestellten Kraft gesteigert 
wird, wobei bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit 20 
von Null die resultierende Hangabtriebskraft von 
dem Antriebsmoment im wesentlichen kompen- 
siert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Motormoment und damit das Antriebsmo- 25 
ment nach dem Anhalten gleichzeitig mit einem ent- 
sprechenden Bremseingriff derart auf Null zuriickge- 
fiihrt wird, daB der Stopp des Fahrzeugs weiter gewahr- 
leistet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB das Antriebsmoment nach dem Anhalten auf 
dem Niveau zur Kompensierung der resultierenden 
Hangabtriebskraft gehalten wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fahrbetrieb.sbedingungen die Fahr- 35 
zeuggeschwindigkeit und/oder das Bremssignal be- 
riicksichtigt werden. 
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